ZTBD - sprawozdanie z projektu

2025-05-24
Podstawowe informacje
Autorzy projektu: Mikotaj Kaczmarek (124942)
Piotr Wilma (124832)
Temat: Hotel
Wybrany zakres (ocena): 5,0
Baza danych: ztbd124942

1 Wprowadzenie

Projekt obejmuje stworzenie bazy danych MongoDB dla hotelu. System zarzadzania hotelem wymaga
przechowywania danych o gosciach, pokojach, rezerwacjach, pracownikach oraz ustugach dodatkowych.
Opracowana baza danych umozliwia $ledzenie aktualnego stanu rezerwacji, zarzadzanie dostepnoscia po-
koi oraz realizacje dodatkowych zaméwienn gosci hotelowych. Rozwigzanie takie znajduje zastosowanie
w kazdym obiekcie hotelowym potrzebujacym wszechstronnego systemu do zarzadzania codzienng dzia-
talnoscia.

Gléwne funkcjonalnodci realizowane przez baze danych obejmuja:
e Przechowywanie informacji o go$ciach wraz z ich danymi kontaktowymi
o Zarzadzanie pokojami hotelowymi i ich atrybutami
¢ Obstuge rezerwacji z informacja o terminach pobytu i statusie ptatnosci
o Ewidencje pracownikéw hotelu z przypisaniem do dziatéw

o Katalog ustug dodatkowych oraz zamoéwien na te ustugi

2 Schemat bazy - kolekcje

Opracowana baza danych sklada sie¢ z 6 kolekcji, tacznie zawierajacych 70 dokumentéw. Ponizej przed-

stawiono szczegdtowy opis kazdej kolekcji wraz z przykltadowymi dokumentami.

2.1 Kolekcja: guests

Opis: Przechowuje dane gosci hotelowych wraz z informacjami kontaktowymi i dodatkowymi atrybutami.
Liczba dokumentéw: 15

Struktura dokumentu:

_id: ObjectId("..."),
firstName: String,
lastName: String,
email: String,
phoneNumber: String,

address: {

street: String,
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city: String,
postalCode: String,
country: String
.
dateOfBirth: Date,
loyaltyPoints: Number,
registrationDate: Date

Przykladowy dokument:

_id: ObjectId("..."),
firstName: "Jan",
lastName: "Kowalski",
email: "jan.kowalski@email.com",
phoneNumber: "+48123456789",
address: {
street: "Kwiatowa 12",
city: "Warszawa",
postalCode: "01-234",
country: "Polska"
3,
date0fBirth: ISODate("1985-05-15T00:00:00Z"),
loyaltyPoints: 120,
registrationDate: ISODate("2020-03-10T00:00:00Z")

2.2 Kolekcja: rooms

Opis: Zawiera informacje o pokojach hotelowych, ich typach, wyposazeniu i statusie dostepnosci.
Liczba dokumentéw: 12
Struktura dokumentu:

_id: ObjectId("..."),
roomNumber: String,
floor: Number,

type: String,
capacity: Number,
pricePerNight: Number,
amenities: [String],
status: String,

lastRenovation: Date

Przykladowy dokument:
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_id: ObjectId("..."),

roomNumber: "301",

floor: 3,

type: "Suite",

capacity: 4,

pricePerNight: 600.00,

amenities: ["TV", "WiFi", "Minibar", "Klimatyzacja',
"Sejf", "Ekspres do kawy", "Jacuzzi"],

status: "Dostepny",

lastRenovation: ISODate("2022-02-15T00:00:00Z")

2.3 Kolekcja: reservations

Opis: Przechowuje informacje o rezerwacjach gosci, zawiera referencje do kolekcji guests i rooms.
Liczba dokumentéw: 10

Struktura dokumentu:

_id: ObjectId("..."),
guestId: ObjectId("..."),
roomId: ObjectId("..."),
checkInDate: Date,
checkOutDate: Date,
number0fGuests: Number,
totalPrice: Number,
paymentStatus: String,
specialRequests: [String],
bookingDate: Date,

status: String

Przyktadowy dokument:

_id: ObjectId("..."),

guestId: ObjectId("..."),

roomId: ObjectId("..."),

checkInDate: ISODate("2023-05-10T00:00:00Z"),

checkOutDate: ISODate("2023-05-15T00:00:00Z"),

number0fGuests: 2,

totalPrice: 1250.00,

paymentStatus: "OpZacone",

specialRequests: ["Pdézne zameldowanie", "Dodatkowa poduszka'],
bookingDate: ISODate("2023-04-15T00:00:00Z"),

status: "Potwierdzona"
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2.4 Kolekcja: employees

Opis: Zawiera dane pracownikéw hotelu wraz z informacjami o stanowisku, wynagrodzeniu i harmono-

gramie pracy
Liczba dokumentéw: 8

Struktura dokumentu:

_id: ObjectId("..."),
firstName: String,
lastName: String,
position: String,
email: String,
phoneNumber: String,
date0fBirth: Date,
hireDate: Date,
salary: Number,
department: String,
workSchedule: [String],
address: {
street: String,
city: String,
postalCode: String,
country: String

Przykladowy dokument:

_id: ObjectId("..."),
firstName: "Tomasz",
lastName: "Nowicki",
position: "Szef kuchni",
email: "tomasz.nowicki@hotel.com",
phoneNumber: "+48567890123",
dateOfBirth: ISODate("1975-03-10T00:00:00Z"),
hireDate: ISODate("2018-06-01T00:00:00Z"),
salary: 7500.00,
department: "Restauracja",
workSchedule: ["Poniedziatek", "Wtorek", "Sroda”, "Niedziela"],
address: {

street: "S%oneczna 8",

city: "Pruszkéw",

postalCode: "05-800",

country: "Polska"
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2.5 Kolekcja: services

Opis: Zawiera katalog ustug dodatkowych oferowanych przez hotel.
Liczba dokumentéw: 10

Struktura dokumentu:

_id: ObjectId("..."),
name: String,
description: String,
price: Number,
category: String,
availability: [String],
location: String,

requiresReservation: Boolean

Przykladowy dokument:

_id: ObjectId("..."),

name: "Masaz relaksacyjny",

description: "60-minutowy masaz relaksacyjny",

price: 200.00,

category: "SPA",

availability: ["Poniedzialek", "Sroda”, "Pigtek", "Sobota"],
location: "Hotelowe SPA",

requiresReservation: true

2.6 Kolekcja: serviceOrders

Opis: Przechowuje zaméwienia na ustugi dodatkowe sktadane przez gosci hotelowych.
Liczba dokumentéw: 15

Struktura dokumentu:

{
_id: ObjectId("..."),
guestId: ObjectId("..."),
reservationId: ObjectId("..."),
serviceld: ObjectId("..."),

orderDate: Date,
quantity: Number,
totalPrice: Number,
status: String,

comments: String

Przykladowy dokument:
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_id: ObjectId("..."),

guestId: ObjectId("..."),
reservationId: ObjectId("..."),
serviceld: ObjectId("..."),

orderDate: ISODate("2023-06-18T00:00:00Z"),
quantity: 1,

totalPrice: 300.00,

status: "Potwierdzone',

comments: "Kolacja na 20:00, rocznica §lubu"

3 Referencje miedzy dokumentami

W bazie danych zaimplementowano nastepujace referencje miedzy dokumentami:

1. Rezerwacje (reservations) - Goscie (guests)

e Atrybut guestId w kolekcji reservations zawiera referencje do identyfikatora dokumentu
z kolekcji guests

o Modeluje relacje: "Gosé dokonuje rezerwacji” (jeden gosé moze mie¢ wiele rezerwacji)

2. Rezerwacje (reservations) - Pokoje (rooms)

e Atrybut roomId w kolekcji reservations zawiera referencje do identyfikatora dokumentu

z kolekcji rooms

¢ Modeluje relacje: "Rezerwacja dotyczy konkretnego pokoju” (jeden pok6j moze mieé¢ wiele

rezerwacji w réznych terminach)

3. Zamoéwienia ustug (serviceOrders) - Goscie (guests)

e Atrybut guestId w kolekcji serviceOrders zawiera referencje do identyfikatora dokumentu
z kolekcji guests

o Modeluje relacje: "Gosé zamawia ustuge dodatkowa” (jeden go$é moze zlozyé wiele zaméwien)

4. Zamoéwienia ustug (serviceOrders) - Rezerwacje (reservations)

e Atrybut reservationId w kolekcji serviceOrders zawiera referencje do identyfikatora doku-

mentu z kolekcji reservations

o Modeluje relacje: "Zamoéwienie ustugi jest przypisane do konkretnej rezerwacji” (jedna rezer-

wacja moze mie¢ wiele zaméwien ustug)

5. Zamoéwienia ustug (serviceOrders) - Ustugi (services)

o Atrybut serviceld w kolekcji serviceOrders zawiera referencje do identyfikatora dokumentu

z kolekcji services

o Modeluje relacje: "Zaméwienie dotyczy konkretnej ustugi” (jedna ustuga moze by¢ zamawiana
wielokrotnie)
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4 Zapytania

4.1 Zapytania wyszukujace (find)

4.1.1 Dostepne pokoje o pojemnosci wiekszej niz 2 osoby

// Zapytanie wyszukujace dostepne pokoje o pojemno$ci wiekszej niz 2 osoby
db.rooms.find(
{
status: "Dostepny",
capacity: { $gt: 2 }
+

Zapytanie zwraca wszystkie pokoje, ktére sa obecnie dostepne i moga pomiedci¢ wiecej niz 2 osoby.
Wykorzystuje operator poréwnujacy $gt (greater than).

4.1.2 Rezerwacje rozpoczynajgce sie w okreslonym przedziale czasowym

// Zapytanie wyszukujgce rezerwacje z zameldowaniem w czerwcu 2023
db.reservations.find(
{
checkInDate: {
$gte: new Date("2023-06-01"),
$1t: new Date("2023-07-01")

Zapytanie zwraca wszystkie rezerwacje z data zameldowania w czerwcu 2023. Wykorzystuje operatory
poréwnujace $gte (greater than or equal) i $1t (less than).

4.2 Zapytania grupujace (aggregate)

4.2.1 Srednia cena i liczba rezerwacji wedlug typu pokoju

// Zapytanie grupujace - statystyki rezerwacji wg typu pokoju
db.reservations.aggregate([
{
$lookup: {
from: "rooms",
localField: "roomId",
foreignField: "_id",

as: "room"

$unwind: "$room"

$group: {
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_id: "$room.type",

averagePrice: { $avg: "$totalPrice" },
totalReservations: { $sum: 1 },
totalRevenue: { $sum: "$totalPrice" }

}
},
{
$sort: {
totalRevenue: -1
}
},
{
$project: {
roomType: "$_id",
averagePrice: { $round: ["$averagePrice", 2] },
totalReservations: 1,
totalRevenue: 1,
_id: O
}
}

D

Zapytanie taczy dane z kolekcji rezerwacji i pokoi, a nastepnie grupuje je wedtug typu pokoju. Dla kazdego
typu pokoju obliczane sa: Srednia cena rezerwacji, liczba rezerwacji i catkowity przychéd. Wyniki sa

sortowane wedtug przychodu malejaco. Wykorzystane operatory to $group, $lookup, $sort i $project.

4.2.2 Analiza zamoéwien ustug dodatkowych wedtug kategorii

// Zapytanie grupujgce - analiza zaméwieh ustug wg kategorii
db.serviceOrders.aggregate ([
{
$lookup: {
from: "services",
localField: "serviceld",
foreignField: "_id",
as: "serviceDetails"
}
1,
{
$unwind: "$serviceDetails"
},
{
$match: {
status: { $in: ["Potwierdzone", "Zrealizowane"] }
}
1,

$group: {
_id: "$serviceDetails.category",
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totalOrders: { $sum: 1 3},
totalRevenue: { $sum: "$totalPrice" 3},
averageQuantity: { $avg: "$quantity" }
}
},
{
$sort: {
totalOrders: -1
}
},
{
$limit: 5
3,
{
$project: {
category: "$_id",
totalOrders: 1,
totalRevenue: { $round: ["$totalRevenue", 2] },
averageQuantity: { $round: ["$averageQuantity", 2] },
_id: 0
}
}
D

Zapytanie analizuje zaméwienia ustug dodatkowych, taczac dane z kolekcji zaméwien i ustug. Filtruje
zaméwienia o statusie "Potwierdzone” lub ”Zrealizowane”, grupuje je wedlug kategorii ustugi i oblicza
statystyki: liczbe zaméwien, catkowity przychdd i érednia ilosé zamoéwionych ustug. Wyniki sa sortowane
wedlug liczby zaméwien i ograniczone do 5 najlepszych kategorii. Wykorzystane operatory to $lookup,

$match, $group, $sort, $1limit i $project.

4.3 Zapytanie zliczajace (count)

// Zapytanie zliczajace pokoje wg statusu dostepnosci
db.rooms. countDocuments (
{
status: "Dostepny",
pricePerNight: { $1t: 500 }
}

Zapytanie zwraca liczbe pokoi, ktore sa obecnie dostepne i kosztuja mniej niz 500 zt za noc. Wykorzystuje

metode countDocuments z parametrem query.

4.4 Zapytanie o warto$ci unikalne (distinct)

// Zapytanie o unikalne kraje pochodzenia gosci
db.guests.distinct(
"address.country",

{
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loyaltyPoints: { $gt: 50 }
}

Zapytanie zwraca liste unikalnych krajéw pochodzenia gosci, ktorzy posiadaja wiecej niz 50 punktéw

lojalnosciowych. Wykorzystuje metode distinct z parametrem query.

5

Indeksy

W celu optymalizacji zapytan w bazie danych utworzono nastepujace indeksy:

//

//

db

//

//

db

//

//

//

//

db.

db.

db.

db.

db.

db.

Indeks dla szybkiego wyszukiwania pokoi po numerze

rooms.createIndex ({ roomNumber: 1 }, { unique: true })

Indeks dla szybkiego wyszukiwania goSci po nazwisku i imieniu

.guests.createIndex({ lastName: 1, firstName: 1 })

Indeks dla szybkiego wyszukiwania rezerwacji wg dat

reservations.createIndex({ checkInDate: 1, checkOutDate: 1 })

Indeks dla szybszego taczenia rezerwacji z pokojami

.reservations.createIndex({ roomId: 1 })

Indeks dla szybszego tgczenia rezerwacji z gosémi

reservations.createIndex({ guestId: 1 })

Indeks dla szybkiego wyszukiwania usiug wg kategorii i ceny
services.createIndex({ category: 1, price: 1 })

Indeks dla szybszego taczenia zamdéwien usiug z usiugami

serviceOrders.createIndex({ servicelId: 1 })

Indeks dla szybszego taczenia pracownikéw z dziatami i stanowiskami

employees.createIndex({ department: 1, position: 1 });

Indeksy przyspieszaja operacje wyszukiwania i laczenia danych, szczegdlnie w przypadku zlozonych za-
pytan agregujacych. Na przyklad, indeks roomNumber zapewnia szybkie wyszukiwanie pokoju po jego
numerze, a indeksy na polach guestId i roomId w kolekcji reservations przyspieszaja operacje laczenia
danych z réznych kolekcji.
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